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1 Johdanto

Tama lintujen térmaysmallinnus on tehty Karvialla ja Parkanossa sijaitsevaa Haitinkankaan
alueelle suunniteltua tuulivoimahanketta varten. Selvityksen on suunniteltu tulevan osaksi
ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Elements Suomi Oy suunnittelee 10—16 uuden tuulivoimalan kokonaisuuden rakentamista
Haitinkankaan alueelle. Ymparistdvaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadanndssa
(YVA-laki 252/2017) edellytetdan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya vahintaan 10
tuulivoimalan kokonaisuuksille.

Tormaysmallinnuksessa esitetddn pesimakaudella saanndllisesti hankealueella lentavien
paivapetolintujen térmaysriskit. Térmaysmallinnus perustuu syksylla 2023 (Ahlman), kesalla
2023 (Ahlman) ja kevaalla 2024 (Rejlers) kerattyyn maastoaineistoon.

Tyon toteutti:

o Samuli Lehikoinen FM (eldinekologia). Samulilla on noin 20 vuoden kokemus erilaisista
luontoselvityksista. Erityisesti han on perehtynyt linnustoon.

2 Kohdelajisto

Tassa raportissa tarkastellaan tuulipuiston lapimuuttavan korkean tormaysriskin lajistoa, joka
muuttaa hankealueen 1api tai pesii hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa.

Tarkasteltaviksi lajeiksi valittiin nelja petolintulajia, kurki ja kootusti hanhet (Anser ja Branta).
Petolinnuista tarkasteltiin pesimaaikana mahdollisesti hankealueella pesivaa hiirihaukkaa ja
mahdollisesti jossain lahettyvillda pesivaa ruskosuohaukkaa, sddksed ja mehildishaukkaa.
Lisaksi petolinnuista otettiin mukaan tarkasteluun alueellisesti kiinnostava maakotka.
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3 Menetelmat

Tormaysmallinnus tehtiin - vuosien 2023 ja 2024 kevaalla ja syksylla toteutetun
muuttolinnustoseurannan (Ahlman 2023, Rejlers 2024) yhteydessa keratyn aineiston seka
erillisten petolintujen kesaaikaisen seurannan perusteella (Ahman ja Rejlers). Mallinnus tehtiin
Bandin tilamallilla (Band ym. 2007), joka soveltuu esimerkiksi paikallisten ja reviirillaan liikkuvien
paivapetolintujen térmaysriskin arviointiin maastossa keratyn aineiston perusteella. Mallinnusta
voidaan kayttaa kaikkiin hankealueen lapi lentaviin lintulajeihin. Tilamallinnuksessa lasketaan
hankealueen ilmatilan tilavuus (Vw), joka suhteutetaan tutkittavan ilmatilan sisalla olevien
roottorien yhteistilavuuteen (Vr). Sen lisdksi huomioidaan tutkittavassa ilmatilassa linnun
lentdmiseen kayttdma aika (tbs), linnun lentonopeus (v) ja aika, jonka lintu kayttaa ohittaessaan
roottoritilavuuden (t). Mallinnus antaa arvion (p(L)) lentojen lukumaarista, jotka kulkevat
esimerkiksi yhden kalenterivuoden aikana roottorien yhteistilavuuden ohi.

Laskukaava on nain ollen seuraava (Band 2007):

t=(d +L)/v; missa d = roottorin syvyys, L = linnun pituus ja v = linnun nopeus
Vr=nrxnr2x (d + L), missa nr = tuulivoimaloiden maara

p(L) = n x (Vr/Vw) / tbs, missa n = lintujen lukumaara tutkittavassa tilassa

Tilamallin avulla voidaan arvioida linnun todennakdisyytta lentaa roottoreiden ilmatilan lapi
hankealueella satunnaisesti tietyn ajan ja tietylld nopeudella eri lajeittain. Mallinnuksen
kakkosvaiheessa lasketaan tdérmaystodenndkoéisyys, jonka mukaan lintu térmaa alueelle
suunniteltuihin tuulivoimalayksikéihin. Laskukaavassa arvio roottorien yhteistilavuuden Iapi
kulkevista lennoista (p(L)) kerrotaan linnun todennakdisyydelld térmata tuulivoimaloihin.
Laskennallisen térmayksen pohjatietoina on kaytetty eri lintulajien fyysisia mittoja seka
lentonopeutta ja tuulivoimalan fyysisid ominaisuuksia. Laskenta tehtiin mallintamiseen kehitetyn
taulukkopohjan avulla (Scottish Natural Heritage 2010, Band 2012). Mallin kolmas vaihe kasitti
lintujen vaistokertoimen huomioon ottamisen sekd myds tuulivoimaloiden vuotuisen
kayttdasteen (75 %) ottaminen huomioon. Lajin mukaan vaistokertoimena on kaytetty 95-98
prosenttia (Scottish Natural Heritage 2010).

Toérmaysmallinnuksessa havaintoikkuna maaritettiin tuulivoimalan rajojen ja suunniteltujen
turbiinien korkeuksien mukaan. Tuulivoimapuiston pinta-ala on noin 1200 hehtaaria. limatila
maariteltin 25 metristd (puuston korkeus) 350 metriin, joka on turbiinien korkein
pyorahdyskorkeus. Turbiineja on suunniteltu alueelle enintdan 16. Laskenta tehtiin talla
enimmaisturbiinimaaralla. Laskelmaa varten poimittiin lintujen pituudet ja siipikarkivalit
Euroopan lintuoppaasta (Svensson 2009). Lentonopeuksia poimittiin useista eri tietolahteista
(mm. Alestam ym. 2007). Laskuriin syotettiin turbiineja koskevat tiedot tilaajan ilmoittamien
tietojen mukaan. Laskurin avulla saadaan toérmaysprosentti, joka voidaan suhteuttaa ilman
vaistoliiketta seka vaistoliikkeen kanssa.
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Kuva 1. Tuulivoimalan osien mittasuhteet (Rejlers rakentaminen Qy).

4 Tulokset

Lajikohtaista tarkastelua

HARMAAT HANHET

Harmaita hanhia (Anser sp.) havaittiin lentavan alueella yhteensa 1146 minuuttia, joista 335
oli riskivy6hykkeen ulkopuolella. Mallinnuksen mukaan hanhienlentoja tapahtuu roottoreiden
lapi 315 kertaa vuodessa. Kun mallinnuksessa huomioidaan linnun térmaystodennakdisyys,
on vastaava lukema 10. Liséksi kun huomioidaan lajin vaistokerroin (99,8 %), arvioidaan
hanhen térmaavan vain kerran noin 50 vuodessa (0,02 yksilda / vuosi).

KURKI

Kurjen havaittiin lentavan alueella yhteensa 1170 minuuttia, joista 649 oli riskivyohykkeen
ulkopuolella. Mallinnuksen mukaan kurjenlentoja tapahtuu roottoreiden lapi 315 kertaa
vuodessa. Kun mallinnuksessa huomioidaan linnun térmaystodennakdisyys, on vastaava
lukema 11. Lisdksi kun huomioidaan lajin vaistdkerroin (98%), arvioidaan kurjen térmaavan
vain kerran noin 40 vuodessa (0,025 yksil6a / vuosi).

HIIRIHAUKKA
Hiirihaukan havaittiin lentavan alueella yhteensa 186 minuuttia, joista 83 oli riskivyOhykkeen
ulkopuolella. Pesimakaudella lajin arvioidaan lentavan alueella yhteensa 5,02 tuntia, joista
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riskivydhykkeen lentoja on 1,5 tuntia. Mallinnuksen mukaan hiirihaukkalentoja tapahtuu
roottoreiden lapi 928 kertaa vuodessa. Kun mallinnuksessa huomioidaan linnun
térmaystodennakoisyys, on vastaava lukema 28. Lisaksi kun huomioidaan lajin vaistdkerroin
(98 %), arvioidaan hiirihaukan térmaavan vain kerran noin 20 vuodessa (0,05 yksilda / vuosi).

MEHILAISHAUKKA

Mehildishaukan havaittiin lentavan alueella yhteensa 148 minuuttia, joista 77 oli
riskivydhykkeen ulkopuolella. Pesimakaudella lajin arvioidaan lentavan alueella yhteensa 14,2
tuntia, joista riskivyohykkeen lentoja on 6,8 tuntia. Mallinnuksen mukaan
mehilaishaukanlentoja tapahtuu roottoreiden lapi 97 kertaa vuodessa. Kun mallinnuksessa
huomioidaan linnun térmaystodennakdisyys, on vastaava lukema 3. Lisaksi kun huomioidaan
lajin vaistokerroin (98 %), arvioidaan mehildaishaukan térmaavan vain kerran noin 20 vuodessa
(0,05 yksilda / vuosi).

SAAKSI

Saaksen havaittiin lentavan alueella yhteensa 55,8 minuuttia, joista 39 oli riskivydhykkeen
ulkopuolella. Pesimakaudella lajin arvioidaan lentavan alueella yhteensa 5,0 tuntia, joista
riskivydhykkeen lentoja on 1,5 tuntia. Mallinnuksen mukaan saaksilentoja tapahtuu
roottoreiden lapi 28 kertaa vuodessa. Kun mallinnuksessa huomioidaan linnun
térmaystodennakadisyys, on vastaava lukema 1. Lisaksi kun huomioidaan lajin vaistokerroin
(98 %), arvioidaan saaksen tormaavan vain kerran noin 42 vuodessa (0,024 yksiloa / vuosi).

MAAKOTKA

Maakotkan havaittiin lentavan alueella yhteensa 31 minuuttia, joista 24 oli riskivyohykkeen
ulkopuolella. Mallinnuksen mukaan maakotkanlentoja tapahtuu roottoreiden lapi 17 kertaa
vuodessa. Kun mallinnuksessa huomioidaan linnun térmaystodennakoisyys, on vastaava
lukema 1. Lisdksi kun huomioidaan lajin vaistokerroin (99 %), arvioidaan maakotkan
térmaavan vain kerran noin 250 vuodessa (0,004 yksildéa / vuosi).

RUSKOSUOHAUKKA

Ruskosuohaukan havaittiin lentavan alueella yhteensa 112 minuuttia, joista 99 ol
riskivydhykkeen ulkopuolella. Pesimakaudella lajin arvioidaan lentavan alueella yhteensa 11,8
tuntia, joista riskivydhykkeen lentoja on 1,39 tuntia. Mallinnuksen mukaan ruskosuohaukan
lentoja tapahtuu roottoreiden Iapi 82 kertaa vuodessa. Kun mallinnuksessa huomioidaan
linnun térmaystodennakadisyys, on vastaava lukema 2. Lisaksi kun huomioidaan lajin
vaistokerroin (98 %), arvioidaan ruskosuohaukan térmaavan vain kerran noin 31 vuodessa
(0,032 yksil6a / vuosi).

5 Epavarmuustekijat

Térmaysmallinnuksessa on epavarmuustekijoitd, jotka johtuvat muun muassa havaintoajasta,
sddolosuhteista, havaintokauden muista olosuhteista sekd myds havaintopaikoista. Nama
kaikki tekijat vaikuttavat havaittujen yksildiden lukumaaraan ja dokumentoituihin
havaintominuutteihin. Epavarmuustekijat on minimoitu kayttdmalla laskelmissa aineistona
maastossa havaittuja lentokorkeuksia ja -aikoja seka yksilomaaria. Lisaksi epavarmuustekijoita
aiheuttavat eri lajien kayttdma aika hankealueella ja reviirillaan.
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Tormaysriskimallinnuksessa on kaytetty hankkeen maksimivoimalamaaria hankealueelle, jos
hanke toteutuu pienempana ovat térmaysriskitkin paljon pienempia.

Tuloksien mallintaminen vaati myds voimaloiden kayttoaktiivisuuden arvioinnin kuukausittain.
Tallaista dataa ei ollut saatavilla, joten mallinnuksessa kaytettiin valtakunnallista keskiarvoa 75
% vuodessa. Kuitenkin tiedetaan, etta tuulivoimaloiden kayttéaste on talvikuukausina suurempi,
joten tdma tarkoittaa, etta lintujen térmaysriski on entistd pienempi pesimaaikana voimaloiden
seisoessa keskimaaraista enemman.

Tassa mallinnuksessa on kuitenkin pyritty arvioimaan mahdollisimman tarkasti kunkin Iajin
esiintyminen alueella suhteessa vuodenaikaan ja vuorokauden aikaan.

6 Johtopaatokset

Paivapetolintuja koskevaan tormaysmallinnukseen otettin  mukaan ruskosuohaukka,
mehildishaukka, maakotka, hiirihaukka ja saaksi, silld niistd kertyi melko runsaasti
lentohavaintoja vuoden 2023 ja 2024 seurantojen aikana ja ne ovat huomionarvoisia lajeja
suuren tormaysriskinsa vuoksi. Muista lajista kasiteltiin kurki ja hanhet yhtena ryhmana. Muista
lajeista kertyi 1ahinnd satunnaishavaintoja tai ne ovat hyvin yleisia, minka vuoksi niiden
mallintaminen ei ole perusteltua.

Kaikkien neljan mallinnetun paivapetolintulajin térmaysriski on teoreettisesti varsin pieni. Suurin
riski tormaykselle on hiirihaukalla ja mehildishaukalla, jonka arvioidaan menehtyvan kerran 20
vuodessa. Vastaava lukema on ruskosuohaukan kohdalla 31 vuotta ja maakotkalla 250 vuotta.
Saaksen arvioidaan térmaavan 42 vuoden valein.

Vahaiset lukemat johtuvat erityisesti siita, etta roottorien muodostama riskialue ja sen tilavuus
on erittain pieni suhteessa suuren hankealueen ilmatilaan. Maakotkan osalta on huomioitavaa,
ettd vaikka hankealue sijaitsee sen mahdollisen sdanndllisen saalistuslentoreitin varrella,
yhtdan lentoa hankealueen yli ei havaittu pesimaaikaan eikd kevaalla. Ainoa riskilento, joka
havaittiin koski loppusyksyn yhtd muuttavaa nuorta yksiléa. Tilamallinnuksen perusteella
alueella reviirilldan oleviin paivapetolintuihin kohdistuva térmaysriski on laskentamallin mukaan
hyvin pieni. Petolintujen vuosittaiset lentomaarat ja reviirikayttaytyminen saattavat kuitenkin
vaihdella varsin voimakkaasti eri vuosien valilld. Populaatiotason vaikutuksia ei katsota
kohdistuvan yhteenkaan lajiin.
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