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Ristinevan ja Sarkinnevan turvetuotantoaluei-
den kalataloudellinen tarkkailuohjelma vuo-
desta 2024 alkaen

1. Johdanto

Neova Oy:llé (ent. Vapo Oy) on velvoite tarkkailla Ristinevan (Dnro LSSA-VI/175/04.08.2012) ja Kekkil&
Oy:llad Sarkinnevan (Dnro LSSAVI/185/04.08.2012) turvetuotantoalueiden kuivatusvesien vaikutuksia
kalakantoihin ja kalastukseen Hadmeen ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Tarkkailua on toteutettu vuosina 2014-2023 Jyvaskyl@n yliopiston ympdaristétutkimuskeskuksen (Am-
biotica) laatiman tarkkailusuunnitelman (Alaja 2014) ja Hdmeen ELY-keskuksen 11.4.2014 erdin tar-
kennuksin hyvaksymdan ohjelman (Dnro 368/5723/14) mukaisesti. Ohjelma sisdlsi kolmen vuoden va-
lein toteutettavat kalastustiedustelun ja verkkokoekalastukset sek& madrdvuosina tehtéavéat ahventen
elohopeatutkimukset.

Tassa ohjelmassa esitetddn uvusittu, vuodesta 2024 alkavan ja toistaiseksi voimassa olevan kalatalou-
dellisen tarkkailun menetelmdt ja aikataulu.

2. Tarkkailualue

Tarkkailualue k&sittdd Vuorij@rven valuma-alueella (35.535) turvetuotantoalueiden kuivatusvesien
alapuolisista vesialueista Vuorijarven, Majajarven ja Hanhijarven (Kuva 1).

Ristinevan furvetuotantoalueen kuivatusvedet johdetaan Ritaojaa pitkin Majajérveen ja edelleen
Vuorijé@rveen. Sarkinnevan tuotantoalueen johdetaan alapuolisiin vesistdihin kolmea eri reittid: Puru-
luoman kautta Vuorij@rveen, Tyéluoman kautta Hanhijé@rveen sekd Katajistonojaa, Kiusausluomaa ja
Pielinjokea pitkin Vuorijarveen.

Majajarvi (41 ha) on ldhes kokonaan kasvilisuuden valtaama matala jarvi, jossa avovettd on vain
jarven keskiosissa. Vuonna 2023 Majajarven happitilanne oli lopputalvella kokonaisuutena heikko
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alusveden oltua hapetonta. Loppukesdlld happitilanne oli hyvd tai kohtalainen koko vesipatsaassa
(KVVY Tutkimus Oy 2024q).

Vuonna 2023 talvella Vuorijérven (236 ha) happitilanne oli tavanomaiseen tapaan heikko. Fosfori- ja
rautapitoisuudet olivat erityisesti pohjanldheisessd vedessa korkeita osoittaen sisdisen kuormituksen
olleen ké&ynnissd. Loppukesdlld 2023 happitilanne oli parempi, ja happea riitti koko vesipatsaassa.
Hanhij@rven happitiianne oli heikentynyt sek& talvella ettd kesalld. Talvella vesipatsas oli kokonaan
hapeton, loppukesdlld alusvesi oli hapetonta mutta pintavedessé happea oli jonkin verran. Pinnan-
I&heisen veden fosforipitoisuus kuvasti elokuussa ylirehevad vettd. Pohjanldheisen veden fosforipitoi-
suus oli hapettomuuteen liittyen korkea sekd talvella etté kesdlld. Elokuussa todettu a-klorofyllipitoi-
suus oli korkea ilmentden erittdin rehevdn veden tasoa (KVVY Tutkimus Oy 2024a).

(AT e

Kuva 1. Turvetuotantoalueet ja tarkkailualueen vesistét (peruskartta®MML, 2015).
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3. Kalatalousmaksu

Ristinevan furvetuotantoalueella on ympdristdluvassa madratty 660 euron ja Sarkinnevalla 500 euron
vuosiftaiset kalatalousmaksut. ELY-keskus on laatinut kalatalousmaksun kayttésuunnitelman (PO-
SELY/3061/2023) ja vuodesta 2024 alkaen vuosittaiset varat (indeksitarkistettuna 1508 €) kdytetddn
Vuorijarven vesikasvien niittoon, pienimuotoisiin ruoppauksiin fai haitta-alueelle kohdistuviin kuhan-
poikasistutuksiin.

Vuorijarveen on istutettu 2000-luvulla siikaa ja kuhaa. Istutuksia on tehty sekd kalatalousmaksuvaroin
ettd osakaskuntien varoilla. Siikaistutukset eivat ole juuri nGkyneet kalastustiedustelun eivatkd koeka-
lastusten saaliissa. Vuorijé@rven kuhasaalis on ollut korkeimmillaan yli sata kiloa (2008) ja on todennd-
koistd, ett@ kuhan lisGdntyminen onnistuu myds luontaisesti.

Myés Majajdrvelle onistutusrekisterin mukaan istutettu muutamina vuosina kuhaa, mutta koekalastus-
tai kalastustiedustelusaaliissa kuhasta ei ole havaintoja.

4. Kalasto ja kalastus tarkkailualueella

Vuorijarven koekalastuksissa on vuosina 1999-2023 tavattu viittd eri lajia (ahven, kiiski, kuha, lahna ja
sarki). Koekalastussaaliista on vuosina 2008, 2017 ja 2020 puuttunut hauki, jota on muina vuosina saatu
muutamia yksiléitd. Tarkkailun aikana koekalastusten saalislajistosta on tapahtunut vain muutamia
pieni& muutoksia. Salakkaa ei ole endd vuoden 2002 jalkeen tavattu, kun faas vuodesta 2008 Idhtien
"uutena” lgjina on esiintynyt kuha. Vuorijarven koekalastussaaliissa on ollut muutamia koekalastus-
vuonna syntyneitd kuhan poikasia ja luontainen lisGantyminen nayttdisi onnistuvan (KVVY Tutkimus
Oy 2024b).

Majajarvelld saalislajisto ja -jakauma ovat samankaltaiset kuin Vuorijarvelld. Tosin salakkaa ja kuhaa
ei ole Majajarven koekalastussaaliissa esiintynyt missdén vaiheessa. Majajdrvelld koekalastusten yk-
sikkdsaalistasossa ei ole juuri tapahtunut muutoksia, lukuun oftamatta vuotta 2008, jolloin saalis oli
kummallakin jérvelld tarkkailuhistorian pienimmdat. Majajérvelld vuoden 2023 lukumdadardinen saalis oli
selvasti adiempaa vahdisempi, kun taas biomassasaalis oli keskimadardistd tasoa. Vuorijarvelld yksik-
koésaaliit ovat vaihdelleet Majajérved runsaammin. Vesistotarkkailun perusteella jérvi on joinain vuo-
sina karsinyt happiongelmista, miké& on saattanut aiheuttaa jonkinasteisia kalakuolemia (KVVY Tutki-
mus Oy 2024b).

Verkkokalastusten yhteydessd arvioidaan koekalastusverkkojen likaantumista. Vuosien 2014-2023
tarkkailujaksolla verkkojen likaantuminen on vuosina 2017 ja 2023 arvioitu molemmiilla j&rvillé voimak-
kaammaksi kuin vuosina 2014 ja 2020, eik& selvad kehityssuuntaa ole havaittavissa.

Vuorij@rven ahventen elohopeapitoisuuksia tutkittin ensimmaisen kerran vuonna 2014, jolloin nay-
teahventen keskipitoisuus oli tdsmdalleen sama kuin runsashumuksisten jérvien ympdristélaatunormi
(0,25 mg/kg). Vuonna 2017 naytekalojen elohopeapitoisuudet olivat samaa tasoa, mutta vuosien
2020 ja 2023 pitoisuudet olivat selvésti suuremmat ja ahventen elohopeapitoisuus on tarkkailun ai-
kana lisadantynyt (KVVY Tutkimus Oy 2024).

Kalastustiedustelun toteutustapa on tarkkailun aikana muutaman kerran muuttunut, eivatké tulokset

ole suoraan verrannollisia. Virheldhteet huomioiden voidaan kuitenkin todeta, ettd kalastajamaarat
ja pyydysten kayttd ja sitd mydden myds saaliit ovat 2000-luvulla vé@hentyneet. Vuorijarvelld
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kalastusta voidaan pitédd monipuolisena ja melko runsaana, vaikka tarkkailualueen jarvillé ei ole eri-
tyisen runsaasti kesé@asuntoja ja Idhietdisyydelld on muitakin saman kokoluokan jarvid. Majajarvelld
kalastetaan vuosittain jonkin verran, kun taas Hanhijarvelld kalastusta voidaan luonnehtia satun-
naiseksi (KVVY Tutkimus Oy 2024b).

Kalastustiedusteluun vastanneita on pyydetty myds arvioimaan kalastusta mahdollisesti haitannei-
den tekijéiden voimakkuutta. Vuorijarvelld kalastushaitat ovat olleet koko tarkkailujakson ajan samat:
pohjien liettyminen, runsas vesikasvillisuus ja umpeenkasvu, pyydysten likaantuminen ja turvetuo-
tanto. Padosin vastaajat ovat arvioineet em. vastausvaihtoehtojen haittaavan kalastusta huomattao-
vasti tai kohtalaisesti. Majajarvelld kalastushaitta-arviot perustuvat vain muutamiin vastauksiin ja vas-
tausten painottuminen on ollut hyvin samanlaista kuin Vuorij@rvelld (KVVY Tutkimus Oy 2024).

5. Esitys tarkkailvohjelmaksi

5.1 Muvutokset

Tarkkailun periaatteellisena tavoitteena on selvittdd turvetuotantoalueiden kuivatusvesien vaikutuk-
sia purkuvesistdn kalakantoihin. Kuormitusvaikutukset kohdistuvat p&dosin Vuorijarveen ja Majajdr-
veen.

Kalastustiedustelulla on kartoitettu jarvialueilla tapahtuvaa kalastusta ja saaliita. Kalastuksen véhen-
tymisen myotd vastausmadrat ovat laskeneet selvasti. Kalastustiedustelu on vuodesta 2014 alkaen
kohdennettu noin sadalle tarkkailualueelle rakennetun kiinteistén omistajalle. Kalastaneiden vastauk-
sia saatiin vuonna 2023 tiedusteluissa vain 10 kpl, joista kaksi kohdentui Majajdrvelle, seitsemdn Vuo-
rijarvelle ja yksi Hanhijarvelle. Aineiston perusteella tehdyt jarvikohtaiset arviot kalastuksesta ja saa-
lista perustuvat niukkaan aineistoon, jolloin yksittdisten vastausten painoarvo ja siten vuosittainen
vaihtelu ovat suuria. Suppean aineiston pohjalta ole kovinkaan mielekdst& arvioida kuormituksen
mahdollisia vaikutuksia kalastukseen tai sadliisin. Tarkkailualueen jarvien tyypilliset saalislajit ovat jok-
seenkin hyvin vesiympdristdn filan muutosta kestdvid yleislajeja, joiden kantojen filasta saadaan to-
denndkdisesti riittdvan hyva kuva standardinmukaisilla, madrdvuosien vdlein toistettavilla verkko-
koekalastuksilla. NGiden tekijdiden takia kalastustiedustelua esitetdan jatettévaksi pois tarkkailusta.

5.2 Menetelmat
5.2.1. Nordic-verkkokoekalastus

Nordic-verkkokoekalastuksilla seurataan kalakannan runsauden ja kalayhteisdn rakenteen muutok-
sia. Verkkokoekalastuksia jatketaan aiemman tarkkailurytmin mukaisesti kolmen vuoden vdlein ja
seuraavat koekalastukset toteutetaan vuonna 2026. Nordic-koeverkkojen kokonaispyyntiponnistus
on Majajarvelld 4 verkkoy6td ja kaikki verkot lasketaan 0-3 metrin syvyysvydhykkeelle pohjaan. Vuo-
rij@rven koeverkoista puolet sijoitetaan alle 3 metrin ja puolet yli 3 meftrin syvyysvydhykkeeseen. Yli 3
metrin syvyysvyohykkeen verkoista (8 kpl) nelj& verkkoa sijoitetaan pohjaan ja neljé pintaan (Taulukko
5.1).
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Taulukko 5.1. Verkkovuorokausien lukumdadrd ja sijoittaminen eri syvyysvyShykkeille Majajérvelld ja Vuorijdrvelld.

syvyysvydhyke Majajérvi Vuorijarvi
0-3m 4 8
3-6 m, pohjaverkko - 4
3-6 m, pintaverkko - 4

o~

yhteensd 4

Koekalastuksessa noudatetaan Luonnonvarakeskuksen menetelmdéohjeita (Olin ym. 2014). Verkko-
havasten likaantumista arvioidaan asteikolla 1-5: 1=puhdas, 2=lievdasti likaantunut, 3=kohtalaisesti li-
kaantunut, 4=runsaasti likaantunut ja 5=pyyntikelvoton.

Koekalastusaineisto tallennetaan ympdristéhallinnon koekalastusrekisteriin koekalastusvuoden lop-
puun mennessa.

Koekalastusten tuloksista raportoidaan jarvittdin eri lajien ja kalaryhmien (sarkikalat, petokalat, peto-
maiset ahvenkalat) yksikk&saalis sekd niiden osuudet kokonaissaaliin biomassasta ja yksildmadarasta.
Raportissa vertaillaan eri osa-alueiden ja vuosien vdlisi& eroja yksikkdsaaliissa sekd kalayhteisdn ra-
kennetta kuvaavissa muuttujissa. Lisdksi esitetddn runsaimpien lajien pituusjakaumat. Tuloksien tarkas-
telussa esitetddn niihin liittyvat epdvarmuustekijat ja pyritédn arvioimaan kompensaatioistutusten tu-
loksellisuutta.

5.2.2. Elohopeatarkkailu

Vuorijarven kemiallinen fila on luokiteltu 3. vesienhoitokaudella luokkaan hyvad huonompi johtuen
ns. prioriteettiaineista (UBI-aineet ja elohopea). UBI-aineet ovat kaikkialla esiintyvid, lagjalle alkupe-
raisista padstélahteistd levinneitd, pysyvid, kertyvid ja myrkyllisistd aineita (mm. Bromatut difenyylieet-
terit). Sekd UBI-aineiden ettd elohopean |Ghteeksi on arvioitu hajakuormitus laskeumana.

Elohopean pitoisuuksien pitk@aikaisten muutossuuntien arvioinnissa kaytetddn seurantakohteena pi-
tuudeltaan 15-20 cm ahvenia. Ahventen pitoisuuksille on laskettu ns. ympdaristénlaatunormi miké on
luokiteltu vesiston pintavesityypin mukaisesti (Verta ym. 2010). Vuorijarvi kuuluu pintavesityypilt&dn
mataliin runsashumuksisiin jarviin, joilla laatunormin raja-arvo 0,25 mg/kg.

Vuorijarvessd elohopean ympdristénlaatunormi on ylittynyt ahvenessa vuosina 2020 ja 2023 pyyde-
tyissé ahvenissa. Vuosina 2014 ja 2017 ndyteahventen keskimddrdiset elohopeapitoisuudet olivat té&s-
mdalleen samat kuin laatunormi (0,25 mg Hg/kg).

Elohopeatutkimuksia jatketaan aiemman tarkkailurytmin mukaisesti kolmen vuoden vdlein ja seuraa-
van ne foteutetaan vuonna 2026. Vuorijarvestd pyydetddn 10 kpl 15-20 cm ahvenia lihaskudoksen
elohopeapitoisuuden madrittédmistd varten. Naytekalat jddhdytetddn ja pakastetaan mahdollisim-
man pian pyynnin j&lkeen. Naytekaloista mitataan pituus, punnitaan paino ja madritet&dn sukupuoli.
Lisdksi otetaan kiduskannen luut (operculum) ikdmdadarityksid varten. Elohopeandyte otetaan selkali-
haksen takaosasta ja elohopeapitoisuus (mg/kg tuorepainoa kohden) madritetddn kaikista ndyte-
kaloista yksildkohtaisesti. Madritykset tehd&dn aiempiin fuloksiin nGhden vertailukelpoisella menetel-
malld akkreditoidussa laboratoriossa. Elohopeatulokset tallennetaan ympdristdhallinnon Kerty-rekis-
teriin.
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Elohopeatarkkailun osalta tutkimusraportissa esitetddn yksittdisten ndytekalojen pituus (mm), paino
(9). ika (v), sukupuoli ja elohopeapitoisuus (mg/kg tp). Tuloksia verrataan runsashumuksisten jarvien
ympdristénlaatunormiin ja aiempiin Vuorij@rven tuloksiin.

6. Aikataulu ja raportointi

Koekalastustulokset ja ahventen elohopeapitoisuudet tallennetaan ympdristohallinnon rekistereihin
tarkkailuvuoden loppuun mennessd. Tarkkailutulokset raportoidaan tarkkailuvuotta seuraavan vuo-
den kesdkuun loppuun mennessd. Raportit toimitetaan sahkbisesti tilaajalle, Pohjois-Savon ELY-kes-
kukselle (kalatalousviranomainen), Pirkanmaan ELY-keskukselle (Ympdristd ja luonnonvarat), Parka-
non kaupungille sek& Kihnid-Parkanon kalatalousalueelle.
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